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Ulbmil

Matematihkka lea oassi min mailmmiviidosa$ kulturarbbis. Olbmot leat doloza réjes geavahan ja
ovdanahttan matematihka systematiseret vasahusaid, valddahit ja addet oktavuodaid luonddus ja
servodagas ja suokkardit universsa. Eard inspirasuvdnagaldu ovddnahttit fdga lea leamas ahte olbmot
ieSalddis leat beroStan bargat matematihkain. Faga guoska olu guovddas servodatsurggiide nu go

Danne lea nana matematihkkagelbbolasvuohta eaktun servodaga ovdanahttimii. Aktiivvalas
demokratiija darbbasa olbmuid geat mahttet guorahallat, addet ja kritihkalaccat arvvostallat
kvantitatiiva dieduid, statistihkala$ analysaid ja ekonomalas prognosaid. Nu lea
matematihkkagelbbolasvuohta darbbaslas go galga addet ja sahttit vaikkuhit proseassaid servodagas.

Matematihkkagelbbolasvuohta mearkkasa geavahit ¢uolbmacoavdima ja modellerema analyseret ja
nuppastuhttit Cuolmma matematihkalas hapmai, ¢oavdit dan ja arvvostallat man gustovas ¢oavddus
lea. D4s leat maiddai gielalas bealit, nu go gaskkustit, sdgastallat ja resoneret ideaid. Eanas
matematihkalas doaimmain mii geavahit veahkkeneavvuid ja teknologiija. Sihke mahttit geavahit ja
arvvostallat ieSgudet veahkkeneavvuid, ja diehtit daid raddjehusaid birra, leat dehalas oasit fagas.
Matematihkkagelbbolasvuohta lea dehdlas reaidu ovttaskas olbmui, ja faga sahtta leat vuoddun
viidaset oahpu valdimii ja bargoeallimii ja astodigedoaimmaide oassalastimii. Matematihkka lea
vuoddun stuorra oassai min kulturhistorjjas ja logihkalas jurddaseami ovdanahttimis. Nu lea fagas
guovddas rolla dlbmotoahpas ja vaikkuha identitehtii, jurddasanvuohkai ja ieSaddejupmai.

Matematihkkafaga skuvllas lea mielde ovdanahttimin matematihkkagelbbolasvuoda maid servodat ja
ovttaskas olbmot darbbasit. Olahan dihtii dan, de fertejit oahppit beassat bargat sihke praktihkala¢¢at ja
teorehtalaccat. Oahpahusas barget sihke suokkardemiin, stoahkamiin, hutkas ja cuolbmacoavdi
doaimmaiguin ja galgaharjehallamiin. Praktihkalas geavahusas oaidnit avkki matematihkas
reaidofdgan. Skuvlabarggus dvkkastalla guovddas ideaid, hamiid, struktuvrraid ja oktavuodaid fagas.
Ohppiid ferte hastalit kommuniseret matematihka ¢éalalac¢¢at, njdlmmalaécat ja digitalalacéat. Ferte
Iah¢it diliid nu ahte sihke nieiddat ja ganddat ozZot buriid vdsahusaid matematihkkafagas, mat habmejit
buriid guottuid ja nana fagagelbbolasvuoda. N4 lah¢a vuodu eallinagi oahppamii.

Faga valdooasit

Faga lea juhkkojuvvon valdoosiide maidda leat habmejuvvon gelbbolasvuodamihttomearit. Valdooasit
dievasmahttet guhtet guoimmiset, ja daid ferte geahécat oktilaécat.

Faga lea oktasasfaga joatkkaoahpahusa buot oahppoprogrammaide. Oahpahus galga danne dahkkot
eanemus lagi mielde relevantan ohppiide ja heivehuvvot ieSgudet oahppoprogrammaide.

Matematihkas leat gelbbolasvuodamihttomearit mannil vuoddoskuvlla 2., 4., 7. ja 10. jahkecehkiid ja
mannil joatkkaoahpahusa Jo1:Za studerenrahkkanahtti ja fidnofagalas oahppoprogrammaid.

Jo1:zis leat guokte variantta oahppoplanas. T-varidnta lea eanet teorehtala$, ja P-varidnta fas lea eanet
praktihkalas. Goappasat varianttat addet oppalas studerengelbbolasvuoda studerenrahkkanahtti
oahppoprogrammain ovttas juogo oktasas programmafagain matematihkas Jo2:zis (2P) dahje
programmafdagain matematihkas (R1/S1).

Fidnofagalas oahppoprogrdmmaid ohppiin galget Jo1:Zis leat golbma vidatoasi oahppoplanas
matematihkka 1P dahje 1T. Oahppoplana ¢ajeha matematihka gelbbolasvuodamihttomeriid
fidnofagalas oahppoprogrammain 1T-Y ja 1P-Y.

Valdoosiid bajilgovva:

Jahkeceahkki|Valdooassi
1.-4. Logut Geometriija[Mihtideapmi [Statistihkka

_ Logut ja N I .|Statistihkka ja
5.-7. algebra Geometriija|Mihtideapmi dhkehahttivuohta
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Loqut ia Statistihkka,
8.—10. gut) Geometriija[Mihtideapmi|jahkehahttivuohta ja  [FunkSuvnnat
algebra . )
kombinatorihkka
1T Logutja Geometriija Jahkehahttivuohta FunkSuvnnat
algebra
1P Logut ja Geometriija Jahkehahttivuohta Funksuvnnat |Ekonomiija
algebra
1T-Y Logut ja Geometriija Funk$uvnnat
algebra
1P-Y Logut ja Geometriija Ekonomiija
algebra

Logut ja algebra-valdooassi galga ovdanahttit lohkoaddejumi ja mahtu das mo logut ja lohkogiedahallan
doibmet vuogadagain ja minstariin. Loguiguin sahtta kvantifiseret dohkiid ja sturrodagaid. Loguide
gullet sihke olles logut, cuovkkat, desimalalogut ja proseanttat. Algebra skuvllas generalisere
lohkorehkenastima dan bokte ahte bustavat dahje eara symbolat ovddastit loguid. Dat dahka vejolazzan
valddahit ja analyseret minstariid ja oktavuodaid. Algebra geavahuvvo maiddai geometriija- ja
funk$uvnnat-véldoosiid oktavuodas.

Geometriija skuvllas mearkkaSa earret eara analyseret guovtte- ja golmmadimensunalat govvosiid
ieSvuodaid ja rahkadit konstrukSuvnnaid ja merostallamiid. Dalle studere dynamalas proseassaid nu go
speadjalastima, joraheami ja sirddseami. Valdooassi fatmmasta maiddai dan ahte ¢adahit ja valddahit
sajusteami ja sirdima.

Mihtideapmi mearkka$a buohtastahttit ja davja catnat lohkosturrodaga objektii dahje doahkkai. Dat
proseassa gdibida geavahit mihttoovttadagaid ja heivvolas teknihkaid, mihtidanreaidduid ja hamuid.
Bohtosa arvvostallan ja mihtidaneahpesihkarvuoda sagaskussan leat dehalas oasit
mihtidanproseassas.

Statistihkkii gulla planet, cohkket, organiseret, analyseret ja ovdanbuktit dataid. Dataanalysii gulla
véalddahit datamateridla oppala$ iesvuodaid. Arvvostallat ja kritihkalag&at guorahallat bohtosiid ja
dataovdanbuktimiid leat guovddas oasit dan proseassas. Jahkehahttivuodarehkenastimis ¢alla lohkun
man stuorra jahkehahttivuohta lea ahte dahpahus dahpahuvva. Kombinatorihkas barga systemahtalas
vugiiguin gavnnabhit loguid, ja davja lea dat darbbaslas jus galga sahttit rehkenastit jahkehahttivuodaid.

FunkSuvdna valddaha rievdama dahje ovddneami sturrodagas mii Cielgasit sorja nuppis. FunkSuvnnaid
sahttd callit mangga lahkai, ovdamearkka dihtii hdmuid, tabeallaid ja grafaid bokte. FunkSuvnnaid
analysa mearkkasa ohcat dihto ieSvuodaid, nu go man jodanit ovddaneapmi dahpahuvva, ja goas
ovdaneapmai Saddet erenoamas arvvut.

Ekonomiija-valdooassi giedahalla merostallamiid ja arvvostallamiid mat gusket ekonomalas beliide.

Diibmolohku

Tiibmalohku lea almmuhuvvon 60-minuhta ovttadahkan.
MANAIDCEAHKKI

1.—4. jahkeceahkit: 560 tiimma

5. =7. jahkeceahkit: 328 tiimma

NUORAIDCEAHKKI

8.-10. jahkeceahkit: 313 tiimma

STUDERENRAHKKANAHTTI OAHPPOPROGRAMMAT
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Jo1: 140 tiimma
FIDNOFAGALAS OAHPPOPROGRAMMAT

Jo1: 84 tiimma

Vuoddogalggat

Vuoddogalggat leat integrerejuvvon gelbbolasvuodamihttomeriide gos dat leat mielde ovdanahttimin
fagagelbbolasvuoda ja leat maid oassin das. Matematihkas addejuvvojit vuoddogalggat na:

Njdlmmalas galggat matematihkas mearkkasit duddjot matematihkkaaddejumi guldaleami, hallama ja
sdgastallama bokte. Dat mearkkasa duddjot addejumi, gazadit ja dkkastallat geavahettiin sihke
eahpeformalalas giela, aiddolas fagaterminologiija ja doahpagiid. Dat mearkkasa searvat
sdgastallamiidda, muitalit ideaid ja sdgaskusSat matematihkalas cuolmmaid, Covdosiid ja strategiijaid
earaiguin. Njalmmalas galggaid ovdaneapmai matematihkas vuolga matematihka birra sagastallamis ja
ovdana kompleaksa fagalas fattaid ovdanbuktimii ja sdgaskusSamii. Dasto gulla ovdaneapmai alkes
matematihkalas giela geavaheamis ovdanit aiddolas fagaterminologiija ja ovdanbuktinvugiid ja aiddolas
doahpagiid geavaheapmai.

Mahttit ¢allit matematihka mielddisbukta valddahit ja Cilget jurddasanvuogi ja bidjat saniid
fuomasumiide ja ideaide. Dat mearkkasa geavahit matematihkalas symbolaid ja formalalas
matematihkalas$ giela ¢oavdit ¢uolmma ja ovdanbuktit Covdosiid. Dasto mearkkasa dat rdhkadit
tevnnegiid, sargosiid, govvosiid, grafaid, tabeallaid ja diagrammaid mat leat heivehuvvon vuostaivaldai
ja dilalagvuhtii. Callin matematihkas lea reaidu ovdanahttit ieZas jurdagiid ja oahppama.
Callinovdaneapmi matematihkas vuolga alkes ovdanbuktinvugiin ja ovdana dadistaga formalalas
symbolagiela ja aiddolas fagaterminologiija geavaheapmai. Dasto gulld ovddneapmai alkes
matematihkkafagalas$ dildlasvuodaid valddaheamis ja systematiseremis ovdanit ollislas kompleaksa
oktavuodaid akkastallamii.

Mabhttit lohkat matematihka mearkkasa addet ja geavahit symbolagiela ja ovdanbuktinvugiid habmet
oaiviliid teavsttain argabeaieallimis ja bargoeallimis ja maiddai matematihkkafagalas teavsttain.
Matematihkkafdagii gullet ovttastuvvon teavsttat main leat matematihkalas ovdanbuktimat, grafat,
diagrammat, tabeallat, symbolat, hamut ja logalas jurddaseapmi. Lohkan matematihkas mearkkasa
ratkit dieduid, analyseret ja arvvostallat hamiid ja sisdoalu ja Coahkkaigeassit dieduid teavsttaid
ieSgudet elemeanttain. Lohkanovdaneapmi matematihkas vuolga dieduid gavdnamis ja geavaheamis
teavsttain main lea alkes symbolagiella, ja ovdana oaivila gavdnamii kompleaksa fagateavsttain main
lea vattes symbolagiella ja doabageavaheapmi ja daid reflekteremii.

Mahttit rehkenastit vuoddogdlgan mearkkasa geavahit symbolagiela, matematihkalas doahpagiid,
vuogadagaid ja ieSgudet strategiijaid Cuolbmacoavdimii ja suokkardallamiidda main vuolggasadijin leat
sihke praktihkala$ argabeaidilalaSvuodat ja matematihkalas cuolmmat. Dat mearkkasa dovdat ja
valddahit dilalaSvuodaid main matematihkka lea oassin, ja geavahit matematihkalas metodaid
giedahallat cuolmmaid. Oahppi ferte maiddai gulahallat ja arvvostallat man gustovac¢at Covdosat leat.
Rehkenastinovdaneapmi matematihkas vuolga loguid vuoddoaddejumis ja dovddmis ja ¢uolmma
¢oavdimis dlkes dilalasvuodaid vuodul ja ovdéana vattes, kompleaksa ¢uolmmaid analyseremii ja
Coavdimii ieSgudet strategiijaid ja metodaid geavahemiin. Dat mearkkasa dadistaga eanet geavahit
ieSgudet veahkkeneavvuid rehkenastimis, modelleremis ja gulahallamis.

Digitdla galggat matematihkas mearkkasa geavahit digitala reaidduid oahppamii spealuid,
suokkardallama, visualiserema ja ovdanbuktima bokte. Das lea maiddai sahka dovdat, geavahit ja
arvvostallat digitala reaidduid merostallamiidda, Cuolbmacoavdimiidda, simuleremiidda ja
modelleremiidda. Dasto mearkkasa dat gavdnat dieduid, analyseret, giedahallat ja ovdanbuktit dieduid
ulbmillas$ reaidduiguin, ja leat kritihkalas galduide, analysaide ja bohtosiidda. Digitala galggaid
ovdanahttin mearkkasSa bargat ovttastuvvon digitala teavsttaiguin mat Saddet dadistaga vaddaseabbun.
Dasto mearkkasa dat dadistaga buorebut oaidnit makkar avki digitala reaidduin lea oahppamii
matematihkkafagas.
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Gelbbolasvuodamihttomearit

Logut
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e lohkat 100 radjai, juohkit ja hukset dohkiid 10 radjai, bidjat oktii ja juohkit logesjoavkkuid gitta
100 radjai ja juohkit guovttesiffarloguid logeziidda ja ovtteziidda

e geavahit lohkolinnja merostallamis ja ¢ajehit lohkosturrodagaid

e sullirehkenastit dohkiid, lohkat, buohtastahttit loguid ja ovdanbuktit lohkosturrodagaid
ieSgudetlagan vugiiguin

e ovddnahttit, geavahit sdgastallat ieSgudetlagan rehkenastinstrategiijaid guovttesiffarloguid
addisuvnnas ja subtrakSuvnnas ja arvvostallat man heivvolaccat vastadusat leat

e duppalastit ja beallidit

e dovdat, sagastallat ja joatkit lohkominstariid struktuvrraid

Geometriija
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e dovdat ja valddahit guovtte- ja golmmadimensunalat govvosiid dovdomearkkaid nu go Ciegaid,
ravddaid ja olggoziid, ja sirret ja namuhit govvosiid daid dovdomearkkaid vuodul

e dovdat, geavahit ja sdgastallat speajalsymmetriija praktihkalas oktavuodain

e rahkadit ja suokkardit geometralas minstariid sihke digitala reaidduiguin ja daid haga, ja
valddahit daid njalmmalaccéat

Mihtideapmi
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e mihtidit ja buohtastahttit guhkkodagaide ja arealaide gullevas sturrodagaid
standardiserekeahtes ja standarda mihttoovttadagaid vehkiin, valddahit mo ja sagastallat
bohtosiid birra

e namuhit beivviid, manuid ja alkes tiibbmameriid

e dovdat norgga smavvarudaid ja babirrudaid gitta 100 radjai ja geavahit daid gavppaseamis

Statistihkka
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e  Cohkket, sirret, cdllit ja govvidit dieduid lohkansdrgaiguin, tabeallaiguin ja
stoalpodiagrammaiguin ja sagastallat proseassa birra ja maid govat muitalit dieduid birra

Logut
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e valddahit ja geavahit sadjearvovuogadaga olles loguid dafus, geavahit positiiva ja negatiiva
olles loguid, alkes cuovkkaid ja desimalaloguid praktihkalas oktavuodain, ja mahttit dadjat
lohkosturrodaga iesgudet vugiid mielde

e sullirehkenastit ja gavnnahit loguid go rehkenasta oaivvis, geavaha lohkanmateriala ja
calestemiid, sulliirehkenastit loguiguin ja arvvostallat vastadusaid

e ovddnahttit, geavahit ja sagastallat ieSgudetlagan rehkenastinmetodaid manggasiffarloguid
adderemis ja subtraheremis, sihke oaivvis ja bahpara alde
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e ovdanahttit ja geavahit ieSgudetlagan multiplikasuvdna- ja diviSuvdnametodaid, ja geavahit
daid praktihkalas oktavuodain ja geavahit unna multiplikasuvdnatabeallaza go rehkenasta
oaivvis ja bargobihtaid ¢oavdimis

e gavdnat dieduid teavsttain dahje praktihkalas oktavuodain, valljet rehkenastinvuogi, akkastit
valljema, geavahit tabeallamahtu ja avkkastallat rehkenastinvugiid oktavuodaid, arvvostallat
bohtosa ja ovdanbuktit Covdosa

e dovdat, geahccaladdat, valddahit ja joatkit lohkominstariid struktuvrraid

e geavahit matematihkalas symbolaid ja ovdanbuktinvugiid ovdanbuktit matematihkalas
oktavuodaid bargobihttacoavdimis

Geometriija
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e dovdat ja sirret gierdduid, manggaciegahasaid, jorbadasaid, sylindariid ja polyederiid

e tevdnet, hukset, suokkardit ja valddahit geometralas govvosiid ja modeallaid praktihkalas
oktavuodain, ddsa guoskd maiddai teknologiija ja designa

e dovdat, geavahit ja valddahit speajalsymmetriija ja paralleallasirdaseami konkrehta
oktavuodain

e rahkadit ja suokkardit geometralas minstariid ja valddahit daid njdlmmalaccat

e lohkat, sajustit ja valddahit posiSuvnnaid ruktofierpmadagas, karttas ja
koordinahttavuogadagas, sihke digitala reaidduiguin ja daid haga

Mihtideapmi
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e sulliirehkenastit ja mihtidit guhkkodaga, aredla, voluma, massa, temperatuvrra, aiggi ja Ciegaid,
sdgastallat bohtosiid birra ja arvvostallat leat go heivvolaccat

e geavahit standardiserekeahtes mihttoovttadagaid ja Cilget mihttoovttadagaid standardiserema
ulbmila, ja geavahit ddbdlas mihttoovttadagaid ja nuppastuhttit daid

e buohtastahttit sturrodagaid heivvolas mihtidanreaidduiguin ja alkes merostallamiin,
ovdanbuktit bohtosiid ja arvvostallat leat go heivvolacéat

e Coavdit oastimii ja vuovdimii gullevas praktihkalas bargobihtaid

Statistihkka
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e Cohkket, sirret, callit ja govvidit data ulbmillas vugiiguin lohkosargaid, tabeallaid ja
stoalpodiagrammaid bokte, sihke digitala reaidduiguin ja daid haga, ja sadgastallat proseassa ja
ovdanbuktima birra

Logut ja algebra
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e valddahit ja geavahit desimalaloguid sadjearvovuogadaga, rehkenastit positiiva ja negatiiva
olles loguiguin, desimalaloguiguin, cuovkkaiguin ja proseanttain, ja bidjat ieSgudet sturrodagaid
lohkolinjai

e gavnnahit oktasa$ namuheaddji ja adderet, subtraheret ja multipliseret cuovkkaid

e ovdanahttit, geavahit ja digastallat metodaid mo oaivvis rehkenastit, sulliirehkenastit ja
Calalaccat rehkenastit, ja geavahit digitala reaidduid merostallamiin

e valddahit referansavuogadaga ja notaSuvnna mii geavahuvvo hamuide rehkenastinarkkas, ja
geavahit rehkenastinarkka ¢adahit ja ovdanbuktit merostallamiid

e gdavdnat dieduid teavsttain dahje praktihkalas oktavuodain, bidjat ovdan ja Cilget
meroStallamiid ja bargovugiid, arvvostallat bohtosa ja ovdanbuktit ja digastallat Covdosiid
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e suokkardit ja valddahit geometralas minstariid ja lohkominstariid struktuvrraid ja rievdamiid
govvosiiguin, saniiguin ja hamuiguin

e bidjat ovdan ja Coavdit alkes ovttamadodagaid ja Coavdit ja rehkenastit ruoduiguin loguid
addisuvnnas, subtrakSuvnnas ja multiplikasuvnnas

Geometriija
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e analyseret guovtte- ja golmmadimensunalat govvosiid ieSvuodaid ja valddahit fysalas dinggaid
teknologiijas ja beaivvalas eallimis geometralas doahpagiiguin

e hukset golmmadimensunalat modeallaid ja tevdnet perspektiivvaid main lea okta
javkancuokkis ja digaStallat proseassaid ja buktagiid

e valddahit ja Cadahit speadjalastima, joraheami ja paralleallasirdaseami

e valddahit sajusteami ja sirdaseami ruktofierpmadagas, karttas ja koordinahttavuogadagas,
sihke digitala reaidduiguin ja daid haga, ja koordinahtaid vuodul merostallat gaskkaid mat leat
aksaiguin parallealla koordindhttavuogadagas

Mihtideapmi
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e valljet heivvolas mihtidanreaidduid ja ¢adahit praktihkalas mihtidemiid beaivvala$s eallima ja
teknologiija oktavuodas, ja arvvostallat bohtosiid darkilvuoda ja mihtidaneahpesihkarvuoda
ektui

e sulliirehkenastit ja mihtidit sturrodagaid guhkkodaga, aredla, massa, voluma, Ciegaid ja diggi
dafus, ja geavahit digemeari ja digeintervalla alkis merostallamiin, digastallat bohtosiid ja
arvvostallat man heivvolaccat leat

e valljet heivvolas mihttoovttadagaid ja rehkenastit nuppastumi ieSgudetldgan
mihttoovttadagaid gaskka

e Cilget guhkkodaga, aredla ja voluma mihttohuksehusa ja merostallat guovtte- ja
golmmadimensunalat govvosiid birramihtu, areala, olggoza ja voluma

e geavahit mihttolava gaskkaid merostallamii ja rdhkadit ja sagastallat karttaid ja
bargosargosiid, sihke digitdla reaidduiguin ja daid haga

e geavahit gori praktihkalas oktavuodain, rehkenastit leavttu ja rehkenastit valuhtaid gaskka

Statistihkka ja jahkehahttivuohta
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e planet ja cohkket dataid darkomiid, jearahallaniskkademiid ja geah¢caladdamiid oktavuodas

e ovdanbuktit dataid tabeallain ja diagrdmmain mat leat ovdanbuktojuvvon digitala reaidduiguin
ja daid haga, ja lohkat ja dulkot ovdanbuktimiid ja arvvostallat man avkkalaccat dat leat

e gavdnat mediana, davjjimuslogu ja gaskameari alkes datacCohkiin ja arvvostallat ieSgudet
guovddasmihtuid nubbi nuppi ektui

e arvvostallat ja sagastallat vejolasvuodaid beaivvalas oktavuodain, spealuin ja
geahccaladdamiin, ja merostallat jahkehahttivuoda alkes dilalaSvuodain

Logut ja algebra
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e buohtastahttit ja nuppastuhttit olles loguid, desimalaloguid, cuovkkaid, proseanttaid, promilla ja
standardavuogi loguid, ja ovdanbuktit dakkar loguid ieSgudet lahkai ja arvvostallat makkar
oktavuodain ieSgudet ovddasteamit leat avkkalaccat

e rehkenastit cuovkkaiguin, divideret cuovkkaid ja alkidahttit cuovkacealkagiid

e geavahit faktoriid, poteanssaid, nubbiruohttasiid ja dlgologuid merostallamiin
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e ovdanahttit, geavahit ja selvehit ieSgudet metodaid oaivvisrehkenastimii, sulliirehkenastimii ja
calalas rehkenastimii dan njealji rehkenastinslajas

e giedahallat, faktorastit ja dlkidahttit algebracealkagiid, ¢atnat cealkagiid praktihkalas
oktavuodaide, rehkenastit hamuiguin, ruoduiguin ja cuovkacealkagiiguin, ja geavahit
kvadrahttacealkagiid

e Coavdit vuosttaSpoteansa ovttamadodagaid ja vealaid, ja ovttamadodatvuogadagaid main leat
guokte amas logu, ja geavahit dan Coavdit praktihkalas ja teorehtalas cuolmmaid

e merostallat geavahusa, kredihttakoartta geavaheami, dietnasa, loana ja seastima, bidjat
buSeahta ja rehketdoalu rehkenastinarkka geavahemiin ja selvehit merostallamiid ja
ovdanbuktit bohtosiid

e analyseret manggabealat Cuolmmaid, identifiseret fasta ja molsasuddi sturrodagaid, ¢atnat
manggabealat cuolmmaid oahpes ¢oavdinmetodaide, Cadahit merostallamiid ja ovdanbuktit
bohtosiid avkkalas lahkai

e geavahit loguid ja variabeliid suokkardallamis, geah¢¢aladdamis ja praktihkalas ja teorehtalas
¢uolbmacoavdimis ja teknologiija- ja designaproSeavttain

Geometriija
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e guorahallat ja valddahit guovtte- ja golmmadimensunalat govvosiid ieSvuodaid ja geavabhit daid
konstrukSuvnnaid ja merostallamiid oktavuodas

e rahkadit, valddahit ja akkastallat geometralas konstrukSuvnnaid ja govvemiid gierdodahkkiin ja
linjalain ja dynamalas geometriijaprogrdmmain

e geavahit ja dkkastallat ovttahamatvuoda ja Pytagorasa cealkaga amas sturrodagaid
meroStallamis

e dulkot ja rahkadit bargosargosiid ja perspektiivasargosiid main leat manga javkanéuogga,
sihke digitdla reaidduiguin ja daid haga

e koordinahtaid bokte rahkadit govvosiid ja suokkardit geometralas hamiid ieSvuodaid, sihke
digitdla reaidduiguin ja daid haga

e suokkardit, geah¢caladdat ja satnadit logalas resonerema geavahettiin geometrala$ ideaid, ja
selvehit geometralas beliid main lea erenoamas mearkkasupmi teknologiijas, daidagis ja
arkitektuvrras

Mihtideapmi
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

o sullirehkenastit ja merostallat guhkkodaga, birramihtu, Ciegaid, areala, olggoza, voluma, aiggi,
leavttu ja ieSmassa ja geavabhit ja rievdadit mihttolava

e valljet heivvolas mihttoovttadagaid, Cilget oktavuodaid ja nuppastuhttit ieSgudetge
mihttoovttadagaid gaskka, geavahit ja arvvostallat mihttariid ja mihtidanmetodaid praktihkalas
mihtideamis, ja sagaskussat darkilvuoda ja mihtidaneahpesihkarvuoda

e selvehit logu i ja geavahit dan birramihtu, areala ja voluma merostallamiin

Statistihkka, jahkehahttivuohta ja kombinatorihkka
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e Cadahit iskkademiid ja geavahit databasaid ohcat ja analyseret statistihkalas data ja cajehit
galdokritihka

e ordnet ja sirret dataid, gavdnat ja sagaskusSat mediana, davjjimuslogu, gaskameari ja
variaSuvdnagovdodaga, ja ovdanbuktit dataid digitala reaidduiguin ja daid haga, ja sdgaskussat
ieSgudetlagan dataovdanbuktimiid ja makkar addejumi dat sahttet addit

e gavnnabhit ja digastallat jahkehahttivuodaid geah¢¢aladdamiin, simuleremiin ja merostallamiin
beaivvalas oktavuodain ja spealuin

e valddahit boadusviidodaga ja ovdanbuktit jahkehahttivuoda cuovkan, proseantan ja
desimalalohkun

e sagaskussat ja Goavdit alkes kombinatoralas ¢uolmmaid
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Funksuvnnat
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e rahkadit, digitala reaidduiguin ja daid haga, funkSuvnnaid mat Cilgejit numeralalas oktavuodaid
ja praktihkalas dildlasvuodaid, valddahit ja dulkot daid ja nuppastuhttit ieSgudetge
funkSuvdnaovddastemiid gaskka, nu go grafaid, tabeallaid, hamuid ja teavsttaid gaskka

e identifiseret ja avkkastallat gorralas, jorggu gorralas, lineara ja kvadrahtalas funksuvnnaid
ieSvuodaid, ja buktit ovdamearkkaid praktihkalas dildlasvuodain maid sahtta valddahit daid
funkSuvnnaiguin

Logut ja algebra
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e dulkot, giedahallat, arvvostallat ja sdgaskussat matematihkalas sisdoalu ieSgudetlagan
teavsttain

e Aarvvostallat, valljet ja geavahit matematihkalas metodaid ja veahkkeneavvuid ¢oavdit
¢uolmmaid ieSgudetge fagain ja servodatsurggiin, ja jurddasit, arvvostallat ja ovdanbuktit
¢ovdosiid dvkkalas lahkai

e rehkenastit ruohtascealkagiiguin, poteanssaiguin main leat rationala eksponeanttat ja
standardavuogi logut, bustavvacealkagiiguin, hamuiguin, ruohtocealkagiiguin ja rationala ja
kvadrahtalas cealkagiiguin main leat logut ja bustavat, faktorastit kvadrahtalas cealkagiid,
geavahit kvadrahttacealkagiid ja rahkadit ollislas kvadrahta

e nuppastuhttit vuosttaspoteanssa ja nuppipoteanssa ovttamadodagaid, vealaid ja
ovttamadodatvuogadagaid, ja alkes ovttamadodagaid main leat eksponentidla- ja
logaritmafunksuvnnat, sihke rehkenastimiin ja digitdla reaidduiguin

e nuppastuhttit praktihkalas cuolmma ovttamadodahkan, veallan dahje
ovttamadodatvuogadahkan, ¢oavdit matematihkalas cuolmma sihke digitala reaidduiguin ja
daid haga, ovdanbuktit ja akkastit Covdosa ja arvvostallat man gustovas lea ja makkar
raddjehusat das leat

Geometriija
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e selvehit sinusa, cosinusa ja tangeanssa definiSuvnnaid ja trigonometriija vuodul merostallat
sahte golmmaciegahasaid guhkkodagaid, Ciegaid ja areala

e geavahit duolbadasa geometriija analyseret ja Coavdit manggabealat teorehtalas ja
praktihkalas ¢uolmmaid mat gusket guhkkodagaide, Ciegaide ja arealii

e rahkadit ja geavahit sargosiid ja tevnnegiid habmet ¢uolmmaid, ¢oavdit bargobihtaid ja
ovdanbuktit ja akkastit Covdosiid, sihke digitala reaidduiguin ja daid haga

Jahkehahttivuohta
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e satnadit, geahécaladdat ja sdgaskussat uniforbma ja eahpeuniforbma
jahkehahttivuodamodeallaid

e merostallat jahkehahttivuoda go lohka buot heivvolas ja vejolas bohtosiid tabeallain,
systematiseret lohkamiid ruossatabeallaid, venndiagrdmmaid ja jahkehahttivuodamuora
vehkiin, ja geavahit addiSuvdnacealkaga ja buvttacealkaga

FunksSuvnnat

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit
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selvehit funkSuvdnadoahpaga ja sahttit nuppastuhttit ieSgudet funkSuvdnaovddastemiid
gaskka

merostallat nullatuogga, ekstremalacuogga, russencuogga ja gaskamearalas stuorrunleavttu,
gavnnahit momentana stuorrunleavttu sulliiarvvuid ja dahkat muhtin praktihkalas dulkomiid
daid beliin

selvehit deriverema definiSuvnna, geavahit definiSuvnna gavnnahit polynomafunk$uvnnaide
derivasunnjuolggadusa ja dan njuolggadusa vuodul sdgaskussat funkSuvnnaid

rahkadit, dulkot ja selvehit funkSuvnnaid mat ¢ilgejit praktihkalas ¢uolmmaid, analyseret
empiralas funksuvnnaid ja gavnnahit sullii linedra funksuvnna, sihke digitdla reaidduiguin ja
daid haga

geavahit digitala reaidduid ovdanbuktit ja analyseret polynomafunksuvnnaid,
ruohtasfunksuvnnaid, rationala funkSuvnnaid, eksponentidlafunksuvnnaid ja
poteansafunksuvnnaid kombinasuvnnaid

Logut ja algebra

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

sulliirehkenastit vastadusaid, rehkenastit praktihkalas bihtdid, digitala reaidduiguin ja daid
haga, ovdanbuktit bohtosiid ja arvvostallat man jierpmalaccat dat leat

dulkot, giedahallat, arvvostallat ja digastallat matematihkalas sisdoalu ¢alalas, njalmmalas ja
grafalas ovdanbuktimiin

alkidahttit manggaladat cealkagiid ja Coavdit vuosttaspoteansa ovttamadodagaid ja alkes
poteansaovttamadodagaid

dulkot ja geavahit hdmuid mat gusket beaivvalas eallimii ja fidnoeallimii

rehkenastit goriin, proseanttain, proseantacuoggdin ja stuorrunfaktoriin

giedahallat gorralas ja jorggu gorralas sturrodagaid praktihkalas oktavuodain

Geometriija

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

geavahit ja akkastit ovttahdmatvuoda, mihttoldva ja Pytagorasa cealkaga geavaheami
merosStallamis ja praktihkalas barggus

coavdit cuolmmaid mat gusket guhkkodabhkii, ¢ihkii, aredlii ja volumii

rehkenastit ieSgudetlagan mihttoovttadagaiguin ja mihtidanreaidduiguin, arvvostallat makkar
mihtidanreaiddut leat avkkalaccat, ja arvvostallat man eahpesihkkarat mihtideamit leat
dulkot, rahkadit ja geavahit sargosiid ja bargotevnnegiid cuolmmaide mat leat kultur- ja
fidnoeallimis ja ovdanbuktit ja dkkastit covdosiid

Jahkehahttivuohta

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

rahkadit ovdamearkkaid ja simuleremiid ieSgudetlagan dahpahusain ja selvehit
jahkehahttivuohta-doahpaga

merostallat jahkehahttivuoda go lohka buot heivvolas ja vejolas bohtosiid tabeallain,
systematiseret lohkamiid ruossatabeallaid, venndiagrammaid ja jahkehahttivuodamuora
vehkiin, ja geavahit addiSuvdnacealkaga ja buvttacealkaga praktihkalas oktavuodain

Funksuvnnat

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

selvehit lineara stuorrun-doahpaga, ¢éjehit dakkar stuorruma ja geavahit dan praktihkalas
ovdamearkkain, maiddai digitalala¢cat
lonohallat ieSgudet funkSuvnnaidovddastemiid gaskka
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e iskat funkSuvnnaid mat Cilgejit praktihkalas dilalasvuodaid, ja mearridit nullatuogga,
ekstremalacuogga ja russencuogga ja dulkot bohtosiid praktihkalas arvvuid

Ekonomiija
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e selvehit ja rehkenastit haddeindeavssain, kruvdnaarvvuin, duohtabalkkain, nominala balkkain ja
merostallat dietnasa, vearu ja divadiid

e arvvostallat geavahusa ja kredihttakoartta geavaheami ja bidjat buSeahta ja rehketdoalu
rehkenastinarkkaiguin

e guorahallat ja arvvostallat ieSgudetlagan loanaid ja seastinvugiid

Logut ja algebra
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e dulkot, giedahallat, arvvostallat ja sdgaskussSat matematihkalas sisdoalu ieSgudetlagan
teavsttain

e arvvostallat, valljet ja geavahit matematihkalas metodaid ja veahkkeneavvuid ¢oavdit
¢uolmmaid ieSgudetge fagain ja servodatsurggiin, ja jurddasit, arvvostallat ja ovdanbuktit
¢ovdosiid avkkalas lahkai

e rehkenastit ruohtascealkagiiguin, poteanssaiguin main leat rationala eksponeanttat ja
standardavuogi logut, bustavvacealkagiiguin, hamuiguin, ruohtocealkagiiguin ja rationdla ja
kvadrahtalas cealkagiiguin main leat logut ja bustavat, faktorastit kvadrahtalas cealkagiid,
geavahit kvadrahttacealkagiid ja rdhkadit ollislas kvadrahta

e nuppastuhttit praktihkalas cuolmma ovttamadodahkan, veallan dahje
ovttamadodatvuogddahkan, Coavdit matematihkalas ¢uolmma sihke digitdla reaidduiguin ja
daid haga, ovdanbuktit ja dkkastit Covdosa ja arvvostallat man gustovas lea ja makkar
raddjehusat das leat

Geometriija
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e selvehit sinusa, cosinusa ja tangeanssa definiSuvnnaid ja trigonometriija vuodul merostallat
sahte golmmacdiegahasaid guhkkodagaid, ¢iegaid ja areala

e geavahit duolbadasa geometriija analyseret ja Coavdit manggabealat teorehtalas ja
praktihkalas ¢uolmmaid mat gusket guhkkodagaide, Ciegaide ja arealii

e rahkadit ja geavahit sargosiid ja tevnnegiid habmet ¢uolmmaid, Coavdit bargobihtaid ja
ovdanbuktit ja dkkastit ¢ovdosiid, sihke digitdla reaidduiguin ja daid haga

FunksSuvnnat
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e rahkadit, dulkot ja selvehit funkSuvnnaid mat Cilgejit praktihkalas ¢uolmmaid, analyseret
empiralas funkSuvnnaid ja gavnnahit sullii linedra funksuvnna, sihke digitdla reaidduiguin ja
daid haga

e selvehit funkSuvdnadoahpaga ja sahttit nuppastuhttit ieSgudet funkSuvdnaovddastemiid
gaskka

e merostallat nullacuogga, ekstremalacuogga, russencuogga ja gaskamearalas stuorrunleavttu,
gavnnahit momentana stuorrunleavttu sulliiarvvuid ja dahkat muhtin praktihkalas dulkomiid
daid beliin

Logut ja algebra
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit
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o sullirehkenastit vastadusaid, rehkenastit praktihkalas bihtaid, digitala reaidduiguin ja daid
haga, ovdanbuktit bohtosiid ja arvvostallat man jierpmalaccat dat leat

e dulkot, giedahallat, arvvostallat ja digastallat matematihkalas sisdoalu ¢élalas, njalmmalas ja
grafalas ovdanbuktimiin

e alkidahttit manggaladat cealkagiid ja Coavdit vuosttaspoteansa ovttamadodagaid ja alkes
poteansaovttamadodagaid

e dulkot ja geavahit hdmuid mat gusket beaivvalas eallimii ja fidnoeallimii

e rehkenastit goriin, proseanttain, proseantacuoggadin ja stuorrunfaktoriin

e giedahallat gorralas ja jorggu gorralas sturrodagaid praktihkalas oktavuodain

Geometriija
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e geavahit ja dkkastit ovttahamatvuoda, mihttolava ja Pytagorasa cealkaga geavaheami
merostallamis ja praktihkalas barggus

e Coavdit Guolmmaid mat gusket guhkkodahkii, ¢ihkii, arealii ja volumii

e rehkenastit ieSgudetlagan mihttoovttadagaiguin ja mihtidanreaidduiguin, arvvostallat makkar
mihtidanreaiddut leat dvkkalaccat, ja arvvostallat man eahpesihkkarat mihtideamit leat

e dulkot, rahkadit ja geavabhit sargosiid ja bargotevnnegiid cuolmmaide mat leat kultur- ja
fidnoeallimis ja ovdanbuktit ja dkkastit c¢ovdosiid

Ekonomiija
Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galga mahttit

e selvehit ja rehkenastit haddeindeavssain, kruvdnadrvvuin, duohtabalkkain, nomindla balkkain ja
meroStallat dietnasa, vearu ja divadiid

e arvvostallat geavahusa ja kredihttakoartta geavaheami ja bidjat buseahta ja rehketdoalu
rehkenastinarkkaiguin

e guorahallat ja arvvostallat ieSgudetlagan loanaid ja seastinvugiid

Arvvostallan fagas

Loahppadrvvostallama mearradusat:

Oppalas arvosani arvvostallan

Jahkeceahkki Ortnet
10. jahkeceahkki Oahppit galget oazzut ovtta oppalasarvosani.
Jo1 fidnofagalas oahppoprogrammat

Oahppit galget oazzut ovtta oppalasarvosani.
Jo1 studerenrahkkanahtti oahppoprogrammat
Eksamen ohppiide

Jahkeceahkki Ortnet

Oahppit sahttet vuorbaduvvot ¢alalas eksamenii. Célalas eksdmen rahkaduvvo
ja sensurerejuvvo guovddas dsahusain. Oahppit sahttet maiddai vuorbaduvvot
njalmmalas eksamenii. Njalmmalas eksamen rahkaduvvo ja sensurerejuvvo
baikkalaccat.

Oahppit sahttet vuorbaduvvot &alalas dahje njalmmalas eksamenii. Calalas
eksamen rahkaduvvo ja sensurerejuvvo baikkalaccat. Njalmmalas eksamen
rahkaduvvo ja sensurerejuvvo baikkalaccat.

Jo1 Oahppit sahttet vuorbaduvvot &alalas dahje njalmmalas eksamenii. Calalas
studerenrahkkanahtti[eksamen rahkaduvvo ja sensurerejuvvo guovddas dsahusain. Njalmmalas

10. jahkeceahkki

Jo1 fidnofagalas
oahppoprogrammat
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|oahppoprogrémmat |eksémen rahkaduvvo ja sensurerejuvvo baikkalaccat. |
Eksamen privatisttaide

Jahkeceahkki Ortnet

10. jahkeceahkki Geahca ortnega mii gusto ollesolbmuid vuoddoskuvlaoahpahussii.
Jo1 fidnofagalas Privatisttat galget valdit ¢alalas eksamena. Eksdmen rdhkaduvvo ja
oahppoprogrammat sensurerejuvvo bdikkalaccat.

Jo1 studerenrahkkanahtti Privatisttat galget valdit ¢alalas eksamena. Eksamen rahkaduvvo ja
oahppoprogrammat sensurerejuvvo guovddas asahusain.

Arvvostallama oppalas mearradusat leat oahpahuslaga lahkaasahusas.
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