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Leereplan i kulde- og varmepumpemontgrfaget Vg3 / oppleering i Leereplankode: KUL3-01
bedrift

Formal

Kulde- og varmepumpemontgrfaget skal utvikle kompetanse innen transport
og lagring av naeringsmidler og komfort- og datakjgling.
Varmepumpeteknologien skal bidra til energieffektivisering.

Oppleeringen skal utvikle kompetanse pa a redusere utslipp og bruk av de
internasjonalt regulerte klimagassene som bransjen benytter i dag.

Kulde- og varmepumpemontgrfaget skal bidra til gkt sikkerhet og bevissthet
om miljpmessige utfordringer og ressursutnyttelse.

Oppleering i kulde- og varmepumpeteknikk skal gi kompetanse pa installasjon
av kulde- og varmepumpesystemer og innsikt i bruken av energigasser til
varmeproduksjon. Sikkerhetsforstaelse og anvendelse av relevante nasjonalt
og internasjonalt regelverk skal sta sentralt i opplaeringen. Videre skal det
legges vekt pa montasje, service, vedlikehold og dokumentasjon. Oppleaeringen
skal fremme selvstendighet og evne til samarbeid. Videre skal
serviceinnstilling, kundebehandling, ryddighet og evne til 8 kommunisere med
brukere, stgttepersonell, kollegaer og arbeidsmiljg vektlegges. Opparbeidelse
av planleggingskompetanse og system- og utstyrsforstaelse skal danne
grunnlaget for videre fordypning og spesialisering i kulde- og
varmepumpemontgrfaget.

Fullfgrt og bestatt oppleering fgrer fram til fagbrev. Yrkestittel er kulde- og
varmepumpemontar.

Struktur

Kulde- og varmepumpemontgrfaget bestar av tre hovedomrader.
Hovedomradene utfyller hverandre og ma ses i sammenheng.

Oversikt over hovedomradene

Arstrinn Hovedomrader

:)/ggri/f':) ppleering i Montasje Automatisering fs(;\lliilfsh%? d
Hovedomrader

Montasje

Hovedomradet omfatter montering og idriftsetting av kommersielle og
industrielle kulde- og varmepumpeanlegg. Monteringen omfatter
plassmontering av anleggets enkelte enheter og komponenter med tilhgrende
rgropplegg. Integrert i hovedomradet er kommunikasjon, kunnskap om
laerebedriften og vurdering av egen effektivitet, innsikt i avtaleverk og
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regelverk for helse, miljg og sikkerhet. Hovedomradet omfatter ogsa elenergi
med elsikkerhet, mekanisk og elektroteknisk arbeid, sammenfgying etter
gjeldende regelverk, standarder og bruk av digitale verktgy.

Automatisering

Hovedomradet omfatter styre- og reguleringssystemer hvor funksjonstesting,
feilsgking, feilretting, vedlikehold, loggfering og optimalisering av systemene
inngar. Integrert i hovedomradet er kommunikasjon, helse, miljg og sikkerhet,
elenergi med elsikkerhet, mekanisk og elektroteknisk arbeid, sammenfgying
etter gjeldende regelverk, standarder og bruk av digitale verktgy.

Service og vedlikehold

Hovedomradet omfatter planlegging, vedlikehold og inngrep i anlegg med
temming,fylling og gassfrigjgring av kuldemedium, feilsgking og feilretting pa
kommersielle og industrielle kulde- og varmepumpeanlegg. Integrert i
hovedomradet er kommunikasjon, helse, miljg og sikkerhet, elenergi med
elsikkerhet, mekanisk og elektroteknisk arbeid, sammenfgying etter gjeldende
regelverk og standarder og bruk av digitale verktgy.

Grunnleggende ferdigheter

Grunnleggende ferdigheter er integrert i kompetansemalene der de bidrar til
utvikling av og er en del av fagkompetansen. | kulde- og
varmepumpemontgrfaget forstas grunnleggende ferdigheter slik:

A kunne uttrykke seg muntlig og skriftlig i kulde- og varmepumpemontgrfaget
innebaerer a kommunisere tydelig med kunder, kollegaer og fagfolk fra andre
fagomrader. Det vil ogsa si a diskutere sikkerhet og valg av faglige lgsninger
og dessuten planlegging, veiledning, brukeropplaering og dokumentasjon av
det arbeidet som er blitt utfgrt.

A kunne lese i kulde- og varmepumpemontgrfaget innebaerer & forsta ulike
fagtekster som sikrer at arbeidet utfgres i trad med gjeldende regelverk,
anbefalinger og kundens behov.

A kunne regne i kulde- og varmepumpemontgrfaget innebaerer 8 utfgre
beregninger i planlegging og ved kuldetekniske prosesser.

A kunne bruke digitale verktgy i kulde- og varmepumpemontgrfaget innebaerer
a innhente produktinformasjon, rapportere og foreta informasjonssgk pa
systemer og enheter i kuldeanlegg og varmepumper. Det vil ogsa si a
programmere, konfigurere, feilsgke, fijernovervake og styre anlegg.
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Kompetansemal
Etter Vg3

Montasje
Mal for opplaeringen er at lzerlingen skal kunne

e planlegge og gjennomfgre montering av komponenter med tilhgrende
rgropplegg

e utfgre sammenfgying med hardlodding etter gjeldende regelverk og
dokumentere utfgrt arbeid

e planlegge, gjennomfgre og dokumentere styrke-, tetthets- og
vakuumtest etter gjeldende prosedyrer

e anvende relevant regelverk knyttet til trykkpakjent utstyr og aktuelle
bransjenormer i planlegging, gjennomfgring, vurdering og
dokumentering av prosjekter

e planlegge, montere og koble styre- og signalledninger med
spenningsniva under bergringsspenning og dokumentere utfgrt arbeid

e planlegge, sette anlegg i drift og dokumentere utfgrt arbeid og
sikkerhetsinnstillinger

e vurdere funksjonalitet og estetisk kvalitet pa eget arbeid

e lage og gi brukerveiledning

e handtere smgremidler, kuldemedier og kuldebzerere pa en miljg- og
helsemessig sikker mate i trad med gjeldende regelverk

o redegjore for bruk av energigasser til varmeproduksjon

e bidra til Isnnsom prosjektgjennomfgring

e vedlikeholde verktgy og utstyr, herunder hjelpemidler for montasje

e bruke ngdvendig verneutstyr

o bruke lgfteutstyr etter gjeldende regelverk

e bruke sveisegasser og andre industrigasser etter laerebedriftens og
leverandgrs sikkerhetsinstrukser

e lage skisse av rgrfering i kulde- og varmepumpetekniske anlegg

e redegjore for bruken av ulike kulde- og varmepumpesystemer

o redegjore for laerebedriftens organisasjon og malsettinger

e vise serviceinnstilling

e arbeide selvstendig og i team, vurdere egen rolle i teamet og foresla
forbedringer i teamarbeidet

o utfgre arbeidet pa systemene fagmessig, ngyaktig og i
overensstemmelse med gjeldende regelverk og produsentens tekniske
dokumentasjon

e utfgre arbeidet i overensstemmelse med rutiner for kvalitetssikring og
internkontroll og delta i evaluering og endringsarbeid knyttet til rutinene

o utfgre arbeidet slik at miljgmessig ressursutnyttelse og baerekraftig
utvikling sikres

e dokumentere egen opplaering innen montasje
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Automatisering
Mal for opplaeringen er at leerlingen skal kunne

e planlegge, montere, sette i drift og dokumentere styre- og
reguleringssystemer knyttet til kulde- og varmepumpeanlegg

e planlegge og gjennomfgre malinger for & bestemme driftstilstanden

e tegne, lese og forklare rgrskjemaer for ulike kulde- og
varmepumpeanlegg

e planlegge, giennomfgre og dokumentere montasje og idriftsettelse av
ulike typer reguleringsorganer

o funksjonsteste det elektriske og kuldetekniske anlegget i trad med
gjeldende regelverk

e arbeide selvstendig og i team, vurdere egen rolle i teamet og foresla
forbedringer i teamarbeidet

o utfgre arbeidet fagmessig, ngyaktig og i overensstemmelse med
gjeldende regelverk og produsentens tekniske dokumentasjon

e utfgre arbeidet i overensstemmelse med rutiner for kvalitetssikring og
internkontroll og delta i evaluering og endringsarbeid knyttet til rutinene

e utfgre arbeidet slik at miljgmessig ressursutnyttelse og baerekraftig
utvikling sikres

o utfgre livreddende fgrstehjelp

e kontrollere, dokumentere og vurdere eget arbeid

e dokumentere egen opplaering innen automatisering med elsikkerhet

Service og vedlikehold
Mal for opplaeringen er at leerlingen skal kunne

e planlegge, giennomfgre og dokumentere service og forebyggende
vedlikehold pa kommersielle og industrielle kulde- og
varmepumpeanlegg

o funksjonsteste, feilspke pa og skifte ut komponenter i det elektriske
anlegget etter gjeldende sikkerhetsforskrifter

e planlegge, gjennomfgre og dokumentere reparasjon og utskifting av
komponenter i ulike kulde- og varmepumpeanlegg pa en riktig og miljg-
og helsemessig sikker mate

e rapportere utfgrt arbeid

e handtere smgremidler, kuldemedier og kuldebaerere pa en miljg- og
helsemessig sikker mate i overensstemmelse med nasjonalt og
internasjonalt regelverk

e vurdere hvordan ulike faresituasjoner kan oppsta ved utslipp av
kuldemedier og kulde- og varmebaerere og velge prosedyre for det
aktuelle tilfellet

e vurdere anlegg med tanke pa forbedringer og oppgraderinger

e gi kunder rdd om Ignnsomheten av reparasjoner pa kulde- og
varmepumpeanlegg
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e vedlikeholde verktgy og utstyr

e bruke ngdvendig verneutstyr

e bruke regelverk, praktiske tiltak og lgsninger som ivaretar krav til
sikkerheten

e vise serviceinnstilling

e arbeide selvstendig og i team, vurdere egen rolle i teamet og foresla
forbedringer i teamarbeidet

e utfgre arbeidet fagmessig, ngyaktig og i overensstemmelse med
gjeldende regelverk og produsentens tekniske dokumentasjon

e utfgre arbeidet i overensstemmelse med rutiner for kvalitetssikring og
internkontroll og delta i evaluering og endringsarbeid knyttet til rutinene

o utfgre arbeidet slik at miljgmessig ressursutnyttelse og baerekraftig

utvikling

sikres

e dokumentere egen opplaering innen service og vedlikehold

Vurdering

Vg3 kulde- og varmepumpemontgrfaget

Bestemmelser for sluttvurdering:

IHovedomrader

Ordning

Montasje
Automatisering

Service og
vedlikehold

Alle skal opp til fagprgven, som samlet sett normalt skal
gjennomfgres innenfor en tidsramme pa seks virkedager.

De generelle bestemmelsene om vurdering er fastsatt i forskrift til
oppleeringsloven.
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